TESTS SECTEUR FERROVIAIRE

LABORATOIRE D’ESSAIS

SERCOVAM

Produits de Peinturage (Feuil sec)

Les laboratoires d'essais SERCOVAM valident et déterminent l'intégralité des caractéristiques mécaniques des feuils
secs de peinture ou de vernis destinés aux applications ferroviaires. lls s’appuient sur leurs compétences dans la
validation de revétements organiques, sur les spécifications technique (ST) et les normes francaises définies par la
SNCF et la RATP entre autres, telles que la norme NF F19-201 Matériel roulant ferroviaire — Produits de
peinturage, marques et inscriptions — Prescriptions générales et méthodes d’essais.

Comportement au quadrillage (F330)

La méthode d’essai 1SO2409
permet d’évaluer la résistance
d’'un revétement de peinture a

..-'—';;_." ~ , P . .
1;_ étre séparé de leur subjectile
— aprés avoir été incisé au
- - muogc;erﬂla eolun peigne de
Fig. 1 : Peigne de quadrillage q ge.
Résistance a la traction (F331)
A la difféerence de la méthode

1SO2409, la méthode 1SO4624 est la
méthode définie pour mesurer I'effort
d’adhérence d’'un revétement peint ou
vernis par une traction
perpendiculaire au subjectile.

Fig. 2 : plot collé sur un feuil de peinture sec

Dureté Persoz (F370)

L'essai d’amortissement du pendule Persoz
suivant la méthode d’'essai 1ISO1522 (NFT30-016)
décrit I'utilisation d'un pendule reposant sur une
surface revétue et mis en oscillation.

On mesure le temps que met l'amplitude de
l'oscillation & décroitre. Plus le temps
d'amortissement est court, moins le revétement
est dur.

Fig. 3 : Pendule Persoz

Résistance a la déformation par pliage sur mandrin
cyllndrlque et conique (F340/341/342)

Les méthodes dessais 1SO1519
(NFT30-040) définissant la résistance a
la déformation par pliage sur mandrin
cylindrique et ISO6860 (NFT30-078) sur
mandrin conique, permettent d'évaluer
la résistance aux craquelures et aux
décollements d’'une couche peinture ou
i d'un vernis d'un subjectile métallique
lorsqu’il est soumis au pliage autour
d’'un mandrin. Elles sont généralement
complétées de I''SO1520 et 1ISO6272.

Fig.4 : Mandrin cylindrique & conique

Résistance a la déformation par emboutissage

et aux chocs par chute d’'une masse (F343/350)

La méthode d'essai 1SO1520 (NFT30-

019) permet par la déformation
progressive par emboutissage de
déterminer la résistance aux

craquelures d’'un feuil sec de peinture.
La méthode 1SO6272 vérifie les mémes
caractéristiques mais provoquées par
une masse tombante lachée dans des
conditions normalisées.

Fig.5: Appareil dessai au
choc tubulaire
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Résistance a I’abrasion (F380)

La méthode d’essai NFT30-015 remplacée
par la méthode 1SO7784 permet de
déterminer la résistance d'un feuil sec de
peinture & I'abrasion d’une roue revétue de
papier abrasif. La classe du papier abrasif
sollicitant I'éprouvette ainsi que la charge
appliguée déterminent la sévérité de
'exigence de qualité attendue. Ces
parameétres d'essais sont définis en accord
avec le client.

Fig.6 : Abrasimeétre Taber

Résistance a la corrosion et vieillissements
climatiques (F400 a 404)

Les essais de résistance a la corrosion suivant la méthode
d’'essai 1S09227, quelque soit la condition NSS (Neutral Salt
Spray) ou ASS (Acetic Salt Spray), sont effectués par le
laboratoire corrosion de SERCOVAM. D’autres types de
vieillissements, tels que la résistance a I'humidité suivant la
méthode d’'essai 1SO6270 (NFT30-077) ou la résistance au
vieillissement par cataplasme permettent de qualifier la tenue
des revétements de peintures et vernis et des conditions
climatiques extrémes.

Fig.7 : Laboratoire Corrosmn
Résistance aux produits chimiques et aux liquides
(F405/406)

i La
détermine la résistance des peintures
| ' et vernis a différents liquides tels que

méthode d'essai 1S02812-1

les carburants, huiles moteur, liquide
de frein, éthanol, solutions d'acide
sulfurique, d'acide chlorhydrique,
d’hydroxyde de sodium.

Résistance aux vieillissements artificiels U.V.

(F420/421/422)

: ] L'ensemble des méthodes de
vieillissement artificiel U.V., suivant
1ISO11507 (T30-036), 1S04892-2
(T51-a4 56) ou T30-049, valident la
solidité de teintes et la tenue des
revétements peints sur leurs
subjectiles, simulant alternativement
ou simultanément des
rayonnements solaires artificiels et
des conditions climatiques.

Fig.8 : Appareil Q-UV
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@ Revétements de sols en caoutchouc

Les laboratoires d’essais SERCOVAM valident les caractéristiques mécaniques et de tenue d’aspect des
revétements de sols en caoutchouc (et sols résilients) destinés aux applications ferroviaires. Ces essais
sont réalisés suivant les documents normatifs francais définis par la SNCF, la RATP et les principaux
acteurs du secteur. Le programme d’essais s’appuie principalement sur la norme NF F31-812 Matériel
roulant ferroviaire — Revétements de sol en caoutchouc.

Résistance a la traction et au déchirement

Résistance a I'abrasion

100 min

19:005

empiscamant de l'sntaille
dvantusiie

(1) Fig. 1: Eprouvette de déchirement suivant NF
T46-007

= Fig. 2 : Essai de traction suivant ISO37 (NFT46-
002)

Le laboratoire d'essais mécanique valide I'ensemble des
propriétés mécaniques des caoutchoucs en traction suivant NF
T46-002 (ISO37), en déchirement suivant NF T46-007, avant et
apres divers types de vieillissement tels que ceux décrits dans
la norme NF T46-004 (1SO188).

Mesure de dureté internationale des caoutchoucs

La mesure de dureté internationale
des caoutchoucs (D.I.D.C.) suivant
NF T46-003 (1ISO48) fait partie des
caractéristiques de base des
caoutchoucs et élastomeres. Elle
est définie par la mesure de la
pénétration d'une bille dans le
matériau a I'aide d’'un durométre.

k
O Fig. 3 : Durometre D.1.D.C.

Résistance a I’ozone
e =424 La norme francaise NF T46-019,
remplacée par une version
internationale 1S0O1431-1 décrit
'action d'une concentration en
ozone donnée en ppcm, a une
température de 40°C sur les
produits a base de caoutchouc.
Ce type de vieillissement favorise
I'apparition de défauts et met en
évidence le phénoméne de
craquelage du matériau.

O Fig. 4: Enceinte de vieilissement
alozone
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& Fig.5 : Abrasimétre a
tambour tournant

Les méthodes d'essai NF T46-012 (1SO4649) - Caoutchouc
vulcanisé ou thermoplastique - Détermination de la résistance a
I'abrasion a l'aide d'un dispositif & tambour tournant, consistent a
déterminer la perte de volume d'une éprouvette de caoutchouc
soumise a une action abrasive par frottement sur une qualité
spécifiée de toile abrasive. La méthode A utilise une éprouvette
fixe et la méthode B utilise une éprouvette tournante.

Solidité de la couleur a la lumieéere artificielle

(1) Fig 7 : Cotation de I'évolution
de dégradations a I'échelle des
gris suivant 1SO105A-02 et
1SO105-A03

g

(1) Fig 6 : Le laboratoire de photovieillissement UV
regroupe plus de 30 appareils de vieillissement

@ Fig.8: Mesure de brillance
ou réflexion spéculaire suivant
NFT30-064 (1S02813)

La norme NF T51-056 remplacée par la norme 1SO4892-2
Plastiques - Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de
laboratoire - Lampes a arc Xénon décrit comment reproduire les
effets de vieillissement qui se produisent lorsque des matériaux
sont exposés, dans des environnements d'utilisation finale réels,
a la lumiére du jour et & la lumiére du jour filtrée & travers un
vitrage de fenétre.

Résistance aux produits de nettoyage

et a I'acide oxalique

f L'objectif est de déterminer et d'évaluer
les dégradations et tachages apres
application de certains fluides pouvant
potentiellement entrer en contact avec le
revétement de sol en cours de vie du
produit. Les cotations finales s'effectuent
suivant les normes [SO105-A02 et
ISO105-A03.
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Les laboratoires d'essais SERCOVAM réalisent un large panel d'essais dédiés a la tenue de l'aspect et la
détermination de caractéristiques mécaniques des fils, des tissus, des non-tissés et des textiles revétus de caoutchouc
ou de plastiques. Ces essais sont réalisés suivant les prescriptions des équipementiers du secteur ferroviaire et des
spécifications techniques (ST051) définies par la SCNF.

La détermination de I'épaisseur des textiles

Fig. 1 : Micrometre digital

La méthode 1SO5084 décrit le
processus a mettre en ceuvre pour la
détermination de I'épaisseur, sous une
pression définie, des textiles et
produits textiles.

Pour la détermination de I'épaisseur
des revétements de sol, des non-
tissés ou des géotextiles, d'autres
normes sont applicables.

Les tenues mécaniques (Traction, déchirement)

Fig. 3: Presse de fatigue (effort

max. 50 kN ; fréquence 30 Hz)

Le laboratoire d'essai mécanique
caractérise les principales propriétés des
étoffes  tissées, tissus  élastiques,
géotextiles, fils telles que les propriétés de
résistance a la traction des étoffes et des
coutures, les propriétés de résistance au
déchirement 1S04674-2, le glissement
des coutures.

La méthode 1SO13934-1 est une méthode
déterminant la force maximale et
l'allongement & la force maximale des
étoffes textiles par I'essai sur bande
SERCOVAM réalise également des
essais de fatigue sur étoffes jusqu’a 30 Hz
pouvant étre associés simultanément a
des vieillissements climatiques.

YI.

La résistance a lI'usure — Abrasion M.I.E.
L’objectif de la résistance a I'usure

est de simuler le contact régulier
du textile du siege avec les
vétements des usagers. Le textile
a tester est tendu et mis sous
contrainte durant toute la durée de
I'essai et un patin presseur revétu
d’'un tissu useur normalisé génére

le frottement abrasif.
- % -

Votre contact:
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Fig. 4: Abrasimetre
MIE 4 postes et
% schéma de principe

La solidité des teintures aux fluides

Fig. 5: Perspirometre : Solidité des teintes a la sueur (ISO105-E04)

Les méthodes d’essai 1ISO105-E01, 1SO105-E04 et ISO105-
EO7 permettent de qualifier la solidité des teintures des
textiles & I'action de I'eau et de la sueur (acide ou alcaline).

La solidité des teintures au vieillissement U.V.
— Fig. 6: Xenotest 150S :
Solidité a la lumiére
artificielle (ISO105-B02 et
1SO105-B04)

Fig. 7: Cotation échelle
B des gris en cabine a

¥ lumiere (1SO105-A02)

La norme 1S0O105-B02 décrit une méthode pour Ila
détermination de la résistance des teintures sur les textiles
sous l'action d'une lumiere artificielle, représentative de la
lumiére naturelle du jour (Des).

L'ISO105-A02 décrit la cotation de I"échelle de gris définie
pour I"évaluation des dégradations de la coloration des
textiles provoquées par les essais de solidité.

La solidité des teintures aux frottements

Les méthodes ISO105 —X12
et ISO105-D02 définissent la
résistance au frottement et
au dégorgement des
teintures entrant en contact
avec d'autres matériaux. Elle
s'appliqgue aux textiles de
toute nature, y compris les
revétements de sol et autres
étoffes velours.

La méthode s'applique aux
textiles composés de fibres
sous la forme de fil ou

Crockmeter :  Solidité aux

Fig. 8:
frottements (1ISO105-X12 et I1SO105-
D02)

d'étoffe teinte ou imprimée.
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@ Equipements électriques, électroniques

SERCOVAM réalise des essais d'environnement sur les équipements, composants électriques, électroniques,
électrotechniques sur la base des normes nationales et internationales NF, EN, ISO, CEI définies par le CENELEC

(Comité Européen de N

ormalisation Electrotechnique).

Les équipements testés peuvent étre soumis a des vérifications mécaniques et /ou électriques, avant et apres les
vieillissements, prescrites par les spécifications particuliéres de I'équipement.

VIEILLISSEMENTS

CLIMATIQUES

Les essais fondamentaux climatiques se déclinent suivant de

nombreuses méthodes et
le climat a simuler, ou le

conditions environnementales selon
type d’équipement a tester (dissipant

ou non de I'énergie, par exemple) :

- NF-EN-CEI60068-2-1

- NF-EN-CEI60068-2-2

- NF-EN-CEI60068-2-7

essai en continu

- NF-EN-CEI60068-2-1
Variations de tem

- NF-EN-CEI60068-2-3
chaleur humide

- NF-EN-CEI60068-2-3

— Essai A : Froid
— Essai B : Chaleur séche
8 — Essai Cab : Chaleur humide,

4 —Essai N:
pérature
0 — Essai Db : Essai cyclique de

8 — Essai Z/AD : Essai cyclique

composite de température et d’humidité.

- NF-EN-CEI60068-2-6

Séquences climatiques
— —

1] Fig. 1 : Un parc de + de 100 enceintes climatiques de 10 L & 30m®

1 - Essai Z/IABDM :

BASSE PRESSION ATMOSPHERIQUE

O Fig. 2 : Enceinte a vide
(-50°C/+140°C)

Cet essai a pour but de déterminer
I'aptitude des composants ou des
matériels a étre stockés et utilisés
dans des conditions de basse
pression atmosphérique analogues a
celles que l'on peut rencontrer en
haute altitude.

- NF-EN-CEI60068-2-13 : Essai M:
Basse Pression Atmosphérique
- NF-EN-CEI60068-2-40 :
Essai Z/AM : Essai combiné
Froid/Basse pression

O Fig. 3: Diélectrimétre — Mégoao
Mesure de résistance d'isolement

Votre contact:
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hmmetre

CORROSIONS SALINES

L'essai de brouillard salin suivant NF-EN-CEI60068-2-11 : Essai Ka :
Brouillard Salin neutre a pour but de comparer la résistance a la
détérioration due au brouillard salin sur des spécimens de
constructions analogues. Il permet notamment d’évaluer la qualité
et l'uniformité des revétements de protection.

L’essai décrit dans la norme NF-EN-CEI60068-2-52 : Essai Kb :
Brouillard salin, essai cyclique associe au brouillard salin (35°C
/ 5% NaCl), des phases de chaleur séche pouvant générer des
phénoménes de corrosion différents de ceux observés en
corrosion saline seule.

O Fig. 3: + 20 appareils de B.S. dans le
laboratoire de Corrosion

CORROSION GAZEUSE

La norme NF-EN-CEI60068-2-60 : Essai Ke : Essai de corrosion
dans un mélange de gaz établit l'influence corrosive de
I'environnement sur des composants électriques,
électrotechniques, sur des équipements et matériels en
fonctionnement ou stockés.

Les mélanges gazeux rencontrés selon la méthode appliquée sont
au nombre de quatre dosés dans des concentrations variables
mais généralement assez faibles (H.S, SO, Clz, NOy).

Ces vieillissements sont en général associés a des mesures de
résistance d'isolement et de résistance de contact suivant la
norme NF-EN-CEI60512-2-1: Connecteurs pour équipements
électroniques- Essais et mesures-Partie 2-1: Essais de
continuité électrique et de résistance de contact.

Quelques normes de Vvieillissement de corrosion gazeuse
complétent la norme NF-EN-CEI60068-2-60 :
- NF-EN-CEI60068-2-42 : Essai Kc : Essai a I'anhydre sulfureux
pour contacts et connexions (SOz)
- NF-EN-CEI60068-2-43 : Essai Kd : Essai a I'hydrogéne sulfuré
par contacts et connexions (HS)
. -

(1) Fig. 5 : 4 enceintes de corrosion gazeuse
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ETANCHEITE

La norme EN-ISO60529 décrit un systeme de classification des
degrés de protection procurée par les enveloppes des matériels
électriques.

Ces indices de protections sont définis suivant deux
classements principaux, et codifiés par deux lettres IP signifiant
« indice de protection » et deux chiffres, le premier définissant
le niveau de protection contre la pénétration de corps solides
étrangers, le second contre les effets nuisibles dus a la
pénétration de I'eau.

SERCOVAM est en mesure de réaliser la gamme compléte des
indices de protection dans ces laboratoires suivant la méthode
CEI-EN-1SO60529 ainsi que pour son équivalent suivant la
norme DIN40050-9.

Ces essais d'étanchéité peuvent également étre réalisés
suivant la norme NF-EN-CEI60068-2-18 : Essai R et guide :
eau pour les produits électroniques ou électrotechniques
soumis a des chutes d'eau, des projections d’eau ou des
immersions.

O Fig. 8 : boite & goutte(IPX2)

Indices de protection contre la

Indices de protection contre les effets dus

pénétration de corps solides étranger. a la pénétration de l'eau.

Mon protégé Non protégé

Protégé contre les corps solides Protégé contre les chutes verticales de
étrangers de diamétre supérieur ou gouttes d'eau.

égal & 50 mm.

IP2X Protégé contre les corps solides IPX2 Protégé contre les chutes vericales de
étrangers de diamétre supérieur ou gouttes d'eau avec une enveloppe
égal 42 12.5 mm inclinée jusqu'a 15° de part et d'autre

de la verticale

IP3X Protégé contre les corps solides IPX3 Protégé contre I'eau de pluie
étrangers de diamétre supérieur ou
égal 4 2.5 mm

IP4X Protégé contre les corps solides IPX4 Protégé contre les projections d'eau.
étrangers de diamétre supérieur ou
égal & 1.0 mm

1P5X Protégé contre |a poussiére IPX5 Protégé contre les jets d'eau

1P6X Etanche 4 la poussiére IPX6 Protégé contre les jets d'eau puissant

IPX7 Protégé contre les effets d'une
immersion temporaire dans 'eau

IPX8 Protégé contre les effets d'une
immersion prolongée dans 'eau

IPX9K Protége contre les jets d'eau puissants
sous plusieurs angles de projection.

Votre contact:

Eric TERRIEN
eric.terrien@sercovam.com
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VIBRATIONS, CHOCS, SECOUSSES

Le laboratoire de vibration de SERCOVAM est équipé de 7
vibrateurs couplés de tables vibrantes afin de pouvoir tester la
piéce en position véhicule.

Ces essais peuvent également étre couplés a un vieillissement
climatique simultanément a la vibration.

- Types de signal : sinus, aléatoire, sinus sur bruit

- Puissance : de 10 a 35 kN

- Gamme de fréquence : 10 a 2000 Hz

Exemple de normes :

- NF-EN-CEI60068-2-6 — Essai Fc : Vibrations (aléatoires)

- NF-EN-CEI60068-2-34 — Essai Fd : Vibrations aléatoires
a large bande. Exigences générales

O Fig. 9: Vibrateur 24kN couplé a sa table

La machine de choc demi-sinus permet de réaliser sous certaines
conditions de masse et d’encombrement I'essai NF-EN-CEI60068-
2-27: Essai Ea: Chocs vérifiant I'aptitude des produits a
supporter les contraintes résultant de I'application de chocs non-
répétitifs.

- Accélération : 10 G a 1500 G

- Masse maxi avec montage + équerre + pieces : ~ 10 kg

- 1 direction : Z+

L’essai de secousses suivant la norme NF-EN-CEI60068-2-29 —
Essai Eb : Secousses est applicable aux composants, matériels
et autres produits électroniques ou électrotechniques pouvant
pendant leur transport ou leur utilisation étre soumis a des chocs
répétés. Ces chocs ont une forme normalisée d’'impulsion avec
une durée et une accélération de créte spécifiée.

(1) Fig. 10 : Machine de chocs (1) Fig. 11 : Machine de secousses

TENUES AUX FLUIDES
i Tenue des équipements électriques ou
électrotechniques et compatibilité avec les
' fluides et produits chimiques pouvant entrer
' ' \ en contact de maniére réguliere ou
occasionnelle, voire accidentelle.
- NF-EN-CEI60068-2-45 : Essai Xa:
Immersion dans des solvants de nettoyage
- NF-EN-CEI60068-2-74 : Essai Xc :
Contamination par les fluides
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